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Utrata wzroku

Q Utrata 90% zdolnosci percepcyjnej
negatywny wptyw na funkcje psychofizyczne

QO Wykluczenie spoteczne i zawodowe
brak wyksztatcenia, kilka procent zatrudnionych

O 1 min osob niewidomych w Europie
(ok. 80 tys. w Polsce), starzejgce sie spoteczenstwo

O Koszty USA: 51 mid $ rocznie
(e-Health EU — 6 mid €)

b,
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Jak widzimy?

W korze wzrokowej sg
rozpoznawane:

ksztaity, ko ory,

oraz
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Spostrzeganie odlegtosci
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Wady, choroby | uszkodzenia wzroku
" Wady: )

- krotkowzrocznos¢
- nadwzrocznos¢

- astygmatyzm

- Daltonizm

Kzez /
ﬁhorob y: \

- zacma

- Jaskra — uszkadza nerw wzrokowy

- zapalenie (zanik) nerwu wzrokowego
- zwyrodnienie siatkowki (AMD, RP)

- uszkodzenie rogowki

- inne przyczyny (nowotwory, wypadki)

N _/
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I. Samodzielne poruszanie sie i bezpieczenstwo
 kolizje z przeszkodami i pojazdami . .
+ nieciggtosci nawierzchni (wykopy, schody) -4
» napady, kradzieze, ... J

Ill. Nawigacja
 OkreSlanie wtasnej lokalizacji
* Kierunek marszu i orientacja w otoczeniu

Ill. Dostep do informacji

* tekst, znaki graficzne, interfejsy
urzgdzen (spoteczenstwo informacyjne)
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Mobilnosc¢

Mobility - “... the ability to travel safely,
comfortably, gracefully and independently”

E. Foulke, The perceptual basis for mobillity, 1971

Mobilnosc - “... umiejetnosc¢ bezpiecznego,
wygodnego, sprawnego I niezaleznego
poruszania sie”
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Model mobilnosci Brambinga

niewidomey
|

[Mobilnoéé osoby}

[Spostrzeganie obiektéw] { Orientacja }

Wykrywanie || Rozpoznawanie
przeszkod punktow
odniesienia

Orientacja Orientacja
przestrzenna ) | geograficzna
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Mobilnosc¢
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Przeszkody




Podstawowe pomoce w mobilnosci

(Biata laska— uz ywana przez

wszystkich niewidomych

Zalety: tania, skuteczna w wykrywaniu

przeszkod w podtozu, informuje inne

0soby o niewidomym

' | Wady: 100 godzinny trening, zajmuje
\dioﬁ, nie chroni gfowy ~N

Pies przewodnik — uzywany przez
mniej niz <1% niewidomych

Zalety: bardzo skuteczny, szczegolnie (S & if
w pokonywaniu znanych $ciezek g e |
Wady: bardzo drogi (~60 tys USD), *
stuzy 6-lat, duze koszty utrzymania
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Substytucja sensoryczna
(suplementacja sensoryczna)
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Daleka przestrzen .~

/" Bliska przestrzen

~1m [ ~4m

Wzrek, stuch,
wech .
¢ -~ Wezrok, stuch
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Elektroniczny system
ostrzegania o przeszkodach

1. Jaka informacja jest potrzebna? 3. Ergonomia

— = . P

- podczerwien Czujniki A 4 ™
- Ultradzwigki otoczenia |i5 _ , T "7 Niewizualna
- obrazowanie i T_P_r_z_e_t_v_v?_r zant ?, prezentacja
- RF przetworniki \. y,
. GPs S / a
- mapy AUdIO] DOtyk

<:: 4. Trening :> —

Pole receptorowe 2. Prezentacja
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Elektroniczny system
ostrzegania o przeszkodach

1. Jakiej informaciji potrzebuje niewidomy?
— nie ,przetadowana” ale sygnalizujgca istotne przeszkody
2. Interfejs prezentacji niewizualnej

— intuicyjny (np. nie maskujgcy dzwigekow otoczenia)
3. Ergonomia

— rozmiar, waga, wygoda obstugi, wyglad,
4. Trening

— wazne dla skutecznego i bezpiecznego uzywania

P. Strumitto, Elektroniczne urzgdzenia wspomagajgce dla 0sob z dysfunkcjg wzroku, AGHZ



Kazimierz Noiszewski (1859—-1930)

Q profesor okulistyki USB (1919-21) i UW (1921-29);
opracowat oryginalng metode przeszczepiania rogowki
(1921)

Q skonstruowat elektroftalm (tzw. sztuczne oko), urzgdzenie
przetwarzajgce energie swietlng na bodzce dotykowe
I dzwiekowe (1889)

Klinika Okulistyki g5
Wydziatu Lekarskiego | s
Akademii Medycznej w Warszawie =225 %

P. Strumitto, Elektroniczne urzgdzenia wspomagajgce dla osob z dysfunkcjg wzroku, AGH2011




P. Strumitto, Elektroniczne urzgdzenia wspomagajgce dla 0sob z dysfunkcjg wzroku, AGH2011



Q mate | szybkie urzagdzenia obliczeniowe
(minikomputery, notebooki, PDA,...)

Q sieci teleinformatyczne PAN, LAN, MAN, WAN
(WiFi, internet, telefonia komorkowa 3G,...)

Q systemy nawigacji satelitarnej
(GPS, Galileo, Glonass, kieszonkowe odbiorniki)

O zaawansowane algorytmy obliczeniowe | narzedzia
programistyczne, ...

Q miniaturyzacja urzgdzen elektronicznych .
(czujniki, implanty, mikromaszyny, nanotechnologia) |

O techniki medyczne (diagnostyka, ransplantologia, ...) e, .
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=  Notatniki i drukarki Bralille’a

-  Mowigce urzgdzenia:
- czytniki tekstu,
- Zzegarki,
- wagi kuchenne,
- testery bateri.

I' l ‘I
i = —

| | e
VWY g

Klawiatura niewidomego )
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,Czes$c¢, jestem Ewa, jestem gfosem
syntezatora mowy IVONA.
Poznajesz mnie juz? MOJj gfos jest
5, jednym z najpopularniejszych

gtosow Internetu.”
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nowe terapie

Leczenie

- terapia genowa
(mata liczba przypadkow klinicznych)

- przeszczep komorek macierzystych

P. Strumitto, Elektroniczne urzgdzenia wspomagajgce dla 0sob z dysfunkcjg wzroku, AGHZ



Ulepszenia ,,biatej laski’

- rozszerzone pole wykrywania przeszkod

LaserCane, UltraCane, SonarCane

P. Strumitto, Elektroniczne urzgdzenia wspomagajgce dla 0sob z dysfunkcjg wzroku, AGHZ



Systemy ostrzegania o przeszkodach

Systemy obrazowania otoczenia:
- Zt0ZonosS¢
- duzy koszt
- nadmiar informacji dzwiekowej

SonicGuide, vOICe, Navbelt, Virtual Acoustic Environment
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Systemy ostrzegania o przeszkodach

Systemy obrazowania otoczenia:

| Dzisiaj, ponad 100 lat po pionierskich

| pracach Noiszewskiego, urzgdzenia
techniczne wspomagajgce samodzielne

(n

poruszanie sie nie sg przez niewidomych

P. Strumitto, Elektroniczne urzadzenia wspomagajgce dla osob z dysfunkcjg wzroku, AGHZ




Konsekwencje dtugotrwatej
utraty wzroku

Osoby, ktore po latach odzyskaty wzrok:
h L - rozpoznajg: ruch i kolory

- nie rozpoznajg: liter, twarzy, przedmiotow
- bfednie oceniajg odlegtosc

Przyczyna:
S plastycznosé komérek nerwowych — zmiana
funkcji osrodkow nerwowych w korze wzrokowej
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Badania fMRI

Kora Kora
stuchowa wzrokowa

SLYSZENIE WYRAZOW WIDZENIE WYRAZOW

Widzenie uaktywnia ok. 70% obszarow mozgu
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Kodowanie wzorcow

, Thatcher illusion” - Thompson (1980)
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Kodowanie wzorcow

, Thatcher illusion” - Thompson (1980)
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Ztudzenia optyczne

S

© Denis Meredith
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Uproszczona scena 3D

Obrazy stereo
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Stereowizja

YA
Punkt sceny Obraz 1

(X,Y,2)
\ Y\

\ _____ \ Obraz 2

Y=Y, dla dowolnego punktu sceny

N\
: (XpY2) ™
d=x,-y, - dysparycja \
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Wyznaczenie gtebi ze stereowizji

f— ogniskowa uktadu
optycznego kamer

X=21(f-2
f(f )
y=21(f-2
f(f )
Z:f_i

dysparycja

Trzy rownania — trzy niewiadome
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Scena 2 model 2 przeszkody

= g e -
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Przeszkody - dzwieki

Object ID: 0

Location: X:1069.65, Y:354.882, 7:40.0784
Size: H:27.2344, W:23.1122, D:23.1122
Rotation: 0.:397.087, p:25.654, v:37.0619

Object ID: 1

Location: X:1722.876, Y:-414.492, 7:39.5643
Size: H:32.2344, W:25.4521, D:25.4521
Rotation: ¢.:231.339, p:174.071, v:12.1983
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Michat Bujacz

P. Strumitto, Elektroniczne urzgdzenia wspomagajgce dla 0sob z dysfunkcjg wzroku, AGH2011



L

Teoria duplex

PaSitaantitexttoleidrMechroznei; gdakiechwgaobdaizam ce dla osob z dysfunkcjg wzroku,
AGH2011
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Ruchome | Zrédto rzeczywiste | 3,1°
zrodfta Zrédto wirtualne 8,19
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Przeszkody = dzwieki

gl

« Potozenie obiektu: « Parametry dzwieku:
— Kierunek — — HRTF

— Odlegtos¢ * — Gtosnosce
\ — Opdznienie
« Parametry obiektu: — Ton (nuta)

— Rozmiar (szerokosé) —— — Czas trwania
— Typ obiektu - — Instrument
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Echolokacja
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Echolokacja

Wysytamy ptaszczyzne gtebi
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Testy z udziatem niewidomych
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Nawigacja osoby niew

Model 3D Mapa cyfrowa miasta, MODGIK
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Systemy GPS dla niewidomych

[;““zmi! BrailleNote
k-—-”)
Nawigator

EasyWalk
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Inne systemy wspomagania

Internet

Information Server

Route Plannin Passenger Information
g a

Maps Service Databases

“ o

A 4’.,.,
Q' 0"#

Guidance Speech Recognition

Local
Loudspeaker and
Microphane

- Finland

o

The NOPPA system
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stacja bazowa
GSM

Wid
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GPS
>
e Dzwiek =
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Telefon komorkowy jako inteligentny |
asystent osoby niewidomej: B
- funkcje telefonu | B
- synteza mowy
- nawigacja GPS

& tp In'hc’gwaql

7 it Tl i .
Zaktad Elektroniki Medycznej‘ Zovia! Tl oo

. Asystent

(2 Kalkulator |
Dyktafon

Telefon

Budzik i terminarz
Przeglgdarka
Godzina

Exit

S DYDAKTYKA | i e !

P. Strumitto, Elektroniczne urzgdzenia wspomagajgce dla osob z dysfunkcjg wzroku, AGH2011 H




Asystent NN, czyli telefon dla mew1d0meg0

Pawel Kosminski ostatn tualizacja 2011-05-10 17:57

F L - - F = i
We wspolczesnym Swiecie telefon komarkowy staje sie narzedziem coraz bardziej niezbednym w Fot. Jakub Ociepa / Agencja
komunikacji Gazeta

Orange zaprezentowal wlasnie aplikacje Asystent NN - w zalozeniu majaca stanowic¢ duza
pomoc w poshugiwaniu sie telefonem komorkowym dla os6b niewidzacych,
niedowidzacych i starszych. Czy to istotny krok naprzéd w walece z wykluczeniem
elekironicznym?
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Uwaga koncowa

Zamiast pytac:

‘Jak dana technologie dostosowac dla niewidomego
uzytkownika?”
nalezy pytac:

‘Jaka informacja jest potrzebna niewidomemu
uzytkownikowi i jak powinna byc¢ jemu
prezentowana?’.

Smith-Kettlewell Eye Research Institute
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Zte przyktady
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Sporty niewidomych
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Podziekowania

Osobom niewidomym biorgcym udziat w badaniach
Polskiemu Zwigzkowi Niewidomych w todzi

Wspotoracownikom i doktorantom
Zaktadu Elektroniki Medycznej

s MNISW — finansowanie badan

I SZKOLNICTWAWYZSZEGO
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